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摘要：基于安徽省当涂县 2012-2016 年 3 个河蟹养殖池塘的物联网水温观测数据和河蟹产量数据、死亡率数

据，以及 1985-2016 年当涂县逐日气象数据，分析不同深度水温与河蟹产量的相关性，确定池塘河蟹高温热

害关键致灾因子和致灾临界值。通过构建关键致灾因子与气温的关系模型，推算池塘养殖河蟹的高温热害致

灾临界气象条件，定义高温热害天气指数。在此基础上，结合河蟹高温热害死亡率样本，利用 K-均值聚类分

析方法，建立高温热害等级指标，设计池塘养殖河蟹高温热害天气指数保险产品，并试点应用。结果表明：

池塘养殖河蟹高温热害关键致灾因子为 60cm 深度日平均水温，其致灾临界值为 31℃。60cm 深度日平均水温

与前一日平均气温相关性最高，根据其关系模型可知，发生高温热害的临界气象条件为日平均气温≥30.5℃。

因此，池塘养殖河蟹高温热害指数（S）定义为：6 月 21 日-9 月 10 日，日平均气温≥30.5℃的天数。池塘养

殖河蟹高温热害等级指标为：轻度死亡率 0～1%（0<S<14）、中度 1%～3%（14≤S<21）、重度 3%～5%（21

≤S<30）和特重 5%～10%（S≥30）。检验结果表明，该等级指标可以有效评估高温对河蟹的影响。以指数

21 作为赔付触发值，确定赔付标准；基于当涂县历史灾害平均损失率厘定河蟹高温热害天气指数纯保险费率

为 5.0%，保费为 100 元·667m−2。试点应用表明该天气指数产品基本合理，可为同类地区的池塘养殖河蟹高

温热害保险提供参考。 
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Abstract: Weather index agricultural insurance is an important way of avoiding agricultural production risk and 

improving recovery capabilities. Based on the water temperature observation data from internet of things and 

Chinese hairy crab yield data in three intensive culture ponds from 2012 to 2016, mortality data from 2001 to 2016 

and daily surface meteorological observation data from 1985 to 2016 in Dangtu of Anhui province, the correlations 

between water temperatures at different depths and the yield of Chinese hairy crab (Eriocheir Sinensis) were 

analyzed, the key disaster-inducing factor of high temperature disaster and its critical value were determined. Then, 

the correlations between key disaster-inducing factor and air temperatures were analyzed and their relationship 

model was built. Based on the relationship model, the critical value of air temperature was calculated and the heat 

damage weather index of China hairy crab was defined. Based on this, combined with the Chinese hairy crab 
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mortality data caused by high temperature disaster, the grade indices of high temperature disaster were established by 

K-means clustering analysis method. The insurance claim schemes based on the grade indices were designed 

preliminarily and was applied in Dangtu. The results showed that the key disaster-inducing factor of high 

temperature disaster was daily average water temperature at 60cm depth and its critical value was 31℃.The key 

disaster-inducing factor had the most correlation with daily average air temperature of the previous day. Based on 

their relationship model, the critical value of daily average temperature was calculated to be 30.5℃, the value of 

cumulative days when daily average temperature equal or greater than 30.5℃ from June 21 to September 10 were 

defined as the high temperature disaster weather index of Chinese hairy crab（S）.The damage could be defined as 

slight when the mortality was between 0-1%(0<S<14),moderate when the mortality was between 1%-3%(14≤

S<21), severe when the mortality was between 3%-5%(21≤S<30), extra severe when the mortality was between 

5%-10%(S≥30). The testing results indicated that the accurate rate of severe indices was 100%.The payment 

standard of weather index with different levels was determined by using weather index of 21 as payment trigger 

value. Considering the average loss rate of historical disasters in Dangtu, the premium rate based on the weather 

index of high temperature disaster was defined as 5.0%, and the corresponding premium was 100 yuan·667m-2. 

Application in Dangtu showed that the insurance claim schemes is reasonable, which could provide some reference 

for weather index insurance of high temperature disaster of Chinese hairy crab in similar areas.  

Key words: Chinese hairy crab; High temperature disaster; Key disaster-inducing factor；Grade indices; Weather 

index insurance 

 

安徽是中国淡水水产大省，省内淡水面积约 120

万 hm2，居全国第 2 位，年水产品总产 160 多万 t。

池塘养殖河蟹由于产量较高，经济效益好，目前是

安徽农村专业养蟹的主要方式之一，近年来养殖规

模和产量持续增长。每年夏季，河蟹个体增长最快，

是影响其品质好坏的关键阶段，而此期也是高温天

气的高发时期，往往导致池养河蟹出现不同程度的

应激反应，引起蜕壳不遂和死亡，对养殖产量和效

益造成一定影响[1]。 

天气指数农业保险是规避农业生产风险，提高

防灾减灾及灾后恢复能力的有效手段[2]。20 世纪 90

年代，国外已开始天气指数方面的研究[3-4]。国内主

要针对种植业开展了天气指数保险研究。刘映宁等[5-6]

研究了苹果花期冻害保险指数，娄伟平等[7]探讨了

浙江茶叶霜冻气象指数，毛裕定等[8]设计了浙江柑

橘天气指数，任义方等[9]开展了江苏水稻高温热害

气象指数保险风险区划研究。栾庆祖等[10]提出了一

种基于动量方程的冰雹灾害损失评估方法，以期为

水果冰雹灾害气象指数保险产品开发提供一种新的

思路和方法。杨太明等[11-13]针对安徽省主要粮食作

物，先后推出分作物、分灾种、分时段系列天气指

数保险产品。这些种植业天气指数保险产品已得到

推广应用，并取得了较好的服务效果。但目前国内

关于水产养殖的天气指数保险研究相对较少，已有

研究主要局限在基于风力指数的水产养殖保险
[14-15]，针对气温指数的水产养殖天气指数保险较少，

针对高温热害的水产养殖天气指数产品更是少见。

因此，本研究拟在借鉴国内外天气指数保险的理论

和方法研究的基础上，基于 2012-2016 年安徽省当

涂县河蟹养殖池塘水体物联网数据，通过分析不同

深度水温与河蟹产量相关性，建立高温热害等级指

标，并初步设计池塘养殖河蟹高温热害天气指数保

险产品，以期为实现水产养殖高温热害风险转移提

供有效途径。 

1  资料与方法 

1.1  池塘条件 

安徽省当涂县地处长江下游的江南水网地带，

渔业资源丰富，其中河蟹池塘养殖发展迅速，在安

徽省河蟹养殖中占有十分重要的地位。为此，选择

代表安徽省平均养殖水平和环境条件的 3 个河蟹养

殖池塘作为研究对象，3 个池塘分别位于大陇乡水产

养殖场、苦菜圩水产养殖示范区和绿野生态农业示

范区。池塘水源为天然水源，进排水口分开，进水

口用密网过滤，池塘规格整齐，四周均有高 0.6m 的

防逃围栏，夏季平均水深均为 1.2m。塘口种植水草，

品种主要为苦草，占池塘面积 60%～70%。 
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1.2  物联网观测系统 

3 个河蟹养殖池塘自 2012 年均安装“农企通”物

联网精确农业信息化系统。该物联网监测系统主要包

括溶解氧、水温、pH、电导率和浊度等传感器，可实

现多指标实时监测。其中温度传感器选用安徽产

SSL3900 型水温水位一体化传感器，感应范围−30～

80℃，探测精度为 0.2℃，测温点在池塘水面中心，

距离岸边 10m，温度感应探头安装在水面下 10cm、

60cm 和 100cm 深处，以实现不同深处水温变化的实

时监测。气温数据取自池塘岸边约 5m 处自动气象观

测站。系统每小时进行数据采集，并自动存储。 

1.3  数据来源 

2012-2016 年 3 个池塘不同深度水温（10cm、

60cm、100cm）观测数据和气温观测数据分别来源于

河蟹养殖池塘物联网观测系统和池塘自动气象观测

站。2012-2016 年 3 个池养河蟹产量数据和 2017 年

河蟹死亡率数据来源于当地养殖户养殖日志，

2001-2016 年当涂县河蟹高温热害死亡率数据来源

于当涂县水产局灾情记载。1985-2016 年当涂县气象

观测站逐日气象资料来源于安徽省气象局。 

其中，河蟹高温热害死亡率（P）为 

0

D
P 100%

D
                          （1） 

式中，P 为河蟹高温热害死亡率（%），D0 为

蟹苗投放量（只），D 为高温热害导致的河蟹死亡

量（只）。 

1.4  天气指数模型构建 

1.4.1  关键致灾因子选取 

高温热害主要由水温过高引起，造成河蟹死亡率

上升，产量减少。因此，构建灾害指标首先考虑分析

不同深度水温与河蟹产量的相关性。把 2012-2016 年

3 个池塘不同深度水温（10cm、60cm、100cm）分别

与河蟹历年产量进行相关分析，按照引入因子对产量

的影响最大，且因子之间相关性较低的原则[16]，确定

某一深度水温作为高温热害关键因子。 

1.4.2  关键致灾因子临界值的确定 

对已经确定的高温热害关键因子给予不同的连

续界限值，分别统计 2012-2016 年 3 个河蟹养殖池

塘关键因子大于等于该设定界限值天数的样本序

列，并与 2012-2016 年河蟹产量进行相关普查，选

择相关系数最大值所对应的关键因子界限值作为判

定河蟹养殖高温热害的水温临界值[16]。 

1.4.3  天气指数选取 

作为随机变量，一个合适的天气指数应满足以

下标准：可观测或可测量、客观性、清晰明确、独

立可验证性、及时性以及时间上的稳定性和可持续

性[2]。考虑到水温数据的可获取性和天气指数农业保

险产品的简便、易懂和可操作性，基于水温和气温

关系模型，选择目前使用较多的气温变量作为高温

热害天气指数。 

1.4.4 灾害等级划分标准 

利用 SPSS 软件中 K-均值聚类分析方法，通过

给定需要的聚类数目，用有限次逼近法，按照聚类

最优原则确定高温热害指数和高温热害死亡率的聚

类中心，以相邻聚类中心的平均值为界限，确定池

塘养殖河蟹高温热害等级指标。 

2  结果与分析 

2.1  河蟹高温热害致灾临界值分析 

2.1.1  关键致灾因子选取 

分析 2012-2016 年河蟹生长关键期（6-9 月）当

涂县 3 个河蟹养殖池塘 10cm、60cm、100cm 深度日

平均水温与河蟹产量（Y）的相关系数，由表 1 可见，

60cm 深度日平均水温与河蟹产量呈极显著相关关系

（P<0.01），10cm 深度日平均水温与河蟹产量呈显著

相关关系（P<0.05），100cm 深度日平均水温未通过

显著性检验。进一步分析不同深度日平均水温之间

的相关系数可见，不同深度日平均水温之间均呈极

显著相关（P<0.01）。按照引入因子对产量的影响最

大且因子之间相关性较低的原则，选取 60cm 深度日

平均水温作为高温热害致灾关键因子。 

表 1  2012-2016 年 3 个池塘不同深处水温（T10、T60、T100）

间及其与河蟹产量（Y）的相关分析(n=45) 

Table 1  Correlation coefficients between water temperatures 

at different pond depths(10cm，60cm，100cm) and yield of 

Chinese hairy crab from 2012 to 2016 (n=45) 

 Y T10 T60 

T10 0.531*   

T60 0.647** 0.835**  

T100 −0.474 0.861** 0.896** 

注：T10、T60、T100分别为 10cm、60cm 和 100cm 深度日平均

水温（℃），Y 为河蟹产量（kg·hm−2）。* 、**分别表示相关

系数通过 0.05、0.01 水平的显著性检验。下同。 

Note: T10, T60, T100 is the daily average water temperature at 

10cm, 60cm, and 100cm depth(℃), Y is yield of Chinese hairy 

crab(kg·ha−1). * is P0.05, ** is P0.01. The same as below. 
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2.1.2  关键致灾因子与气温的关系 

选取日平均气温、日最高气温、前 1 日平均气

温和前 1 日最高气温序列，与 60cm 深度日平均水温

进行相关分析。由表 2 可见，池塘内 60cm 深处日平

均水温与各气温因子间均呈极显著正相关关系

（P<0.01），其中，与前一日平均气温的相关性最高，

相关系数达 0.944。因此，选择前一日平均气温作为

60cm 深度日平均水温的决定因子，并将前一日平均

气温与 60cm 深度日平均水温进行回归分析，得到二

者关系模型，即 

T60=0.8612T−1d+4.8014                  （2） 

式中，T60 为池塘内 60cm 深度日平均水温（℃），

T−1d 为前一日平均气温（℃）。 

表 2  2012-2016 年 3 个河蟹养殖池塘 60cm 深处逐日日平均水温与气温的相关系数 

Table 2  Correlation coefficients between T60 in the three intensive culture ponds of Chinese hairy crab and air temperatures 

from 2012 to 2016 

 
日平均气温 Daily ave. 

air temperature（℃） 

日最高气温 Daily max. air 

temperature（℃） 

前 1 日平均气温 Daily ave. 

temperature of the previous day（℃）

前1日最高气温Daily max. temperature 

of the previous day（℃） 

T60（℃） 0.924** 0.890** 0.944** 0.910** 

 
2.1.3  致灾临界值确定 

根据关键因子临界值的定义，对已经确定的关

键致灾因子（T60）给予不同的连续界限值，分别统

计 2012-2016 年 3 个河蟹养殖池塘 60cm 深处日平均

水温大于等于该界限值天数的样本序列，并与

2012-2016 年河蟹产量进行相关普查，普查结果可用

图 1 的皮尔逊相关系数变化曲线表示。选择相关系

数最大值所对应的关键因子界限值作为判定河蟹养

殖高温热害的水温临界值。已有研究[17]表明，河蟹

生长适宜水温的上限为 28℃，因此，60cm 深度日平

均水温界限值以 28℃为起始，以 0.5℃为间隔，最高

为 34℃。 

由图 1 可知，当界限值为 31℃时，60cm 深处日 

 

图 1  关键因子（T60）大于等于界限值的天数与河蟹产量的

相关系数 

Fig.1  Correlation coefficients between the value of 

cumulative days when T60 equal or more than thresholds and 

the yield of Chinese hairy crab  

平均水温大于等于该界限值的天数与当年河蟹产量

相关性最大，在该界限值两侧，相关系数下降较快。

说明60cm深处日平均水温临界值等于31℃，即60cm

日平均水温超过 31℃，会对当年河蟹生长和产量产

生不利影响。根据式（2），60cm 深处日平均水温为

31℃ 时，其对应的前一日平均气温为 30.5℃。据此

确定池塘养殖河蟹发生高温热害的临界气象条件为

日平均气温≥30.5℃。 

2.2  河蟹高温热害评估模型建立 

2.2.1  高温热害指数设计 

对 2001-2016 年当涂县气象观测站逐日气温数

据汇总排序表明，在 90%保证率下，日平均气温≥

30.5℃高温天气主要出现在 6 月 21 日-9 月 10 日，

此时也是河蟹生长的关键时期，因此，选定 6 月 21

日-9 月 10 日作为池塘河蟹高温热害指数的计算时

段。根据天气指数设计原则，结合上述确定的池塘

养殖河蟹高温热害气温临界值，将池塘河蟹养殖高

温热害指数(S)定义为：6 月 21 日-9 月 10 日，日平

均气温≥30.5℃的天数。日平均气温以参保蟹塘附近

的自动气象站观测数据为准。 

2.2.2  高温热害等级指标建立 

根据高温热害天气指数的定义，统计得到

2001-2016 年当涂县历年高温热害指数时间序列。应

用SPSS软件对历年高温热害指数和对应年份的河蟹

高温热害死亡率进行 K-均值聚类分析，设定聚类数

为 4 类，按照聚类最优原则，得到高温热害指数和

高温热害死亡率的 4 个聚类中心，以高温热害指数

和高温热害死亡率相邻聚类中心平均值为界限，把
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池塘养殖河蟹高温热害指标等级划分为轻度、中度、

重度和特重共 4 个等级如表 3。 

表 3  安徽省当涂县池养河蟹高温热害指标等级划分标准 

Table 3  Grading standard of high temperature disaster 

indices of Chinese hairy crab in Dangtu of Anhui province 

等级 Grades 

高温热害指数 High 

temperature disaster 

index（S,d） 

高温热害死亡率 High 

temperature disaster 

mortality（%） 

轻度 Slight 0<S<14 0～1 

中度 Moderate 14≤S<21 1～3 

重度 Severe 21≤S<30 3～5 

特重 Extra severe S≥30 5～10 

注：高温热害指数(S)为 6 月 21 日-9 月 10 日日平均气温≥

30.5℃的天数。下同。 

Note: The value of cumulative days when daily average 

temperature ≥30.5℃ from June 21 to September 10 were 

defined as the high temperature disaster index of Chinese hairy 

crab(S). The same as below. 

2.2.3  高温热害等级指标检验 

2017 年 7 月安徽省出现持续高温天气，此时正

值池塘河蟹生长关键时期，由于极端最高气温高，

高温日数多，造成当涂县河蟹出现死亡现象。实地

调查发现，高温导致大陇乡水产养殖场和绿野生态

农业示范区河蟹死亡率分别为 4.2%和 4.1%。利用高

温热害等级指标对该年高温热害程度进行评估，其

结果与实际灾损等级见表 4。由表可知，2 个池塘高

温热害评估等级和实际灾损等级均为重度，准确率

为 100%。由于样本数量有限，轻度、中度和特重灾

害等级未得到检验。 

2.3  高温热害天气指数保险产品 

2.3.1  产品设计 

当涂县池塘河蟹高温热害天气指数保险赔付可

表示为[18] 

s 0I M Q         S S                     （3） 

式中，I 是单位面积保险赔偿金额（元·667m−2）；

Ms 为天气指数 S 对应的河蟹死亡率（%），Q 是正常

年份河蟹养殖平均产值（元·667m−2），S0 为赔付触发

值。当天气指数 S 超过 S0 时，开始赔付，最高天气

指数等级对应的赔付金额为保险金额（I0）。 

据调研，在不发生灾害情况下，安徽省当涂县

正常年份河蟹养殖平均产值在 20000 元·667m−2。由

表 3 可知，高温热害最高可导致的河蟹死亡率为

10%，根据式（3），则高温热害保险金额为 2000

元·667m−2。 

根据当涂县池塘养殖河蟹高温热害指标等级和

天气指数赔款水平逐渐递增原则，根据式（3）计算

保险赔付金额，不同天气指数值对应的赔付比例和

单位面积赔付金额见表 5。由表可以看出，当高温热

害天气指数≥21d 时，启动赔付，赔付金额为 100～

2000 元·667m−2。 

基于当涂县 1985-2016 年气象资料，统计当涂

县池塘河蟹养殖高温热害指数（图 2），根据表 5 中

赔付标准测算每年的应赔付金额。可以看出，

1985-2016 年有 1990、1994、1995、1998、2001、

2003、2006、2013 和 2016 年共 9 个年份触发了起赔

点，平均赔付金额为 109 元·667m−2。根据式（4）计

算获得当涂县池塘养殖河蟹高温热害天气指数纯保

险费率为 5%，保费为 100 元·667m−2。 

0
V

0

P
P 100%

I
                          （4） 

式中，Pv 为保险费率（%），P0 为平均赔付金额

（元·667m−2），I0 为保险金额（元·667m−2）。 

2.3.2  应用案例 

根据池塘河蟹养殖高温热害天气指数产品，

2017 年 7 月安徽国元农业保险公司当涂支公司与当

涂县苦菜圩水产养殖有限公司签订了第一笔池塘河

蟹养殖高温热害天气指数保单，参保蟹塘共 7 个，

面积共计 16.67hm2。2017 年当涂县苦菜圩水产养

殖厂出现持续高温天气，导致河蟹死亡率达 2.7%， 

表 4  2017 年 2 个河蟹养殖池塘高温热害灾害样本检验结果 

Table 4  Test results of evaluation based on these indices in the two intensive culture ponds in 2017 

养殖场 Aquaculture farm 
高温热害指数 High 

temperature disaster  index(d)

高温热害等级 High 

temperature disaster grade

高温热害死亡率 High 

temperature disaster mortality(%) 

实际灾损等级

Actual grade 

大陇乡水产养殖场 Dalongxiang 29 重度 Severe 4.2 重度 Severe 

绿野生态农业示范区 Lvye 29 重度 Severe 4.1 重度 Severe 
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经济损失约 540 元·667m−2。根据自动气象站观测的

气温数据，2017 年当涂县苦菜圩水产养殖有限公司

高温热害指数为 29d，按照赔付标准（表 5），理论

上，保险应赔付 460 元·667m−2。高温热害损失金额

与保险赔付金额较接近，表明设计的天气指数赔偿

标准基本合理。 

表 5  安徽省当涂县池塘养殖河蟹高温热害天气指数赔付标准 

Table 5  Compensation standard of high temperature disaster weather indices of Chinese hairy crab in Dangtu of Anhui province 

高温热害指数 

High temperature 

disaster index(d) 

赔付比例

Compensation ratio

（%） 

赔付金额 

Amount of compensation

（Yuan·667m−2） 

高温热害指数 

High temperature 

disaster  index(d) 

赔付比例 

Compensation 

ratio（%） 

赔付金额 Amount of 

compensation（Yuan·667m−2）

21 5 100 31 33 650 

22 6 110 32 38 760 

23 7 130 33 44 880 

24 8 160 34 51 1010 

25 10 200 35 58 1150 

26 13 250 36 65 1300 

27 16 310 37 73 1460 

28 19 380 38 82 1630 

29 23 460 39 91 1810 

30 28 550 ≥40 100 2000 

注：每亩（667m2）赔付金额=每亩（667m2）保险金额 赔付比例。保险金额确定为 2000 元·667m−2。下同。 

Note: Premiums multiply by compensation ratio equals amount of compensation (Yuan·667m−2). Premiums equals 2000 

yuan·667m−2.The same as below. 

 

图 2  1985-2016 年当涂县河蟹高温热害指数值和应赔付金额测算 

Fig.2  The high temperature disaster indices of Chinese hairy crab and estimated compensation from 1985 to 2016 in Dangtu of 

Anhui province 

3  结论与讨论 

3.1  结论 

（1）水温是影响水生动物生存最重要的环境因

子。将不同深度水温分别与河蟹产量进行相关分析，

筛选出池塘河蟹高温热害关键致灾因子为60cm深度

日平均水温，其致灾临界值为 31℃。通过建立 60cm

深度日平均水温与气温的关系模型，确定池塘河蟹

养殖发生高温热害的临界气象条件为日平均气温≥

30.5℃。 

（2）当涂县池养河蟹高温热害天气指数为 6 月

21 日-9 月 10 日期间日平均气温≥30.5℃的天数。当

涂县池养河蟹轻度、中度、重度、特重高温热害等

级对应的高温热害指数（S）分别为 0<S<14d、14d

≤S<21d、21d≤S<30d、S≥30d，对应河蟹死亡率（P）
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分别为 0<P<1%、1%≤P<3%、3%≤P<5%、5%≤

P<10%。 

（3）当涂县池养河蟹高温热害天气指数 21 为赔

付触发值，不同指数值赔付金额在 100～2000

元·667m−2。基于当涂县历史灾害平均损失率厘定的

河蟹高温热害天气指数纯保险费率为 5.0%，保费为

100 元·667m−2。试点应用表明设计的天气指数赔偿

标准基本合理。 

3.2  讨论 

水体环境是水产动物养殖中常见的胁迫因子，

其中水温是最重要的因子之一，直接影响河蟹的代

谢、生长、蜕壳和存活等[19]。已有研究表明，在一

定温度范围内，河蟹生长速度和存活率随着温度升

高而升高，但当环境温度过高，超出河蟹自身的调

节能力时，会导致其生长速率减慢，死亡率上升[20]。

本研究通过分析当涂县 6-9 月物联网观测数据与河

蟹产量的关系，确定了具有科学性、本地化的高温

热害水温致灾临界值。在此基础上，结合水温与气

温的关系模型，定义了池塘养殖河蟹高温热害天气

指数，为天气指数保险产品开发提供了精准可靠的

理赔指数。此外，本研究以当涂县 2001-2016 年长

序列气象资料和河蟹死亡率资料为基础，建立高温

热害等级指标，克服了物联网水温观测数据年代短，

数据支撑不足的问题。 

当然，本研究构建的天气指数产品也存在一定

的局限性和不足。首先，构建的天气指数产品是以

高温热害天气指数等级和其对应的河蟹死亡率为基

础。但河蟹死亡率受多因素复合影响[20]，严重的高

温热害往往会对盐度、溶氧量等其它环境因子产生影

响，进而导致河蟹对病原生物的易感染性[21-22]。这是

本产品试点应用时基差风险的主要来源。其次，本研

究仅基于安徽省池塘养殖河蟹主产区代表站当涂县

的历史资料建立天气指数模型，后期在应用推广过程

中还需根据各地的河蟹养殖管理水平和高温实际状

况等对天气指数产品的相关参数进行本地化。 
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